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1. (Ent 40) การเปลี่่�ยนแปลี่งต่่อไปน่�เกิดในภาชนะที่่�เปิดฝา ข้้อใดเป็นการเปลี่่�ยนแปลี่งที่างเคมี่ที่่�ผัันกลี่ับได้

 1. H2O(s)  +  ความีร้อน    H2O(l)

 2. 2Cu2+(aq)  +  [Fe(CN)6]
2-(aq)    Cu2[Fe(CN)6](s)

 3. [Co(H2O)6]
2+(aq)  +  4Cl-(aq)    [CoCl4]

2-(aq)  +  H2O(l)

 4. CO3
 2-(aq)  +  2H+(aq)    H2O(l)  +  CO2(g)

เฉลย

ข้้อ  1.  ตอบ  2.

การเปลี่่�ยนแปลี่งที่างเคมี่ที่่�ผัันกลี่ับได้ จะต่้องเกิดในระบบปิด หรือระบบเปิดที่่�ไมี่มี่การถ่่ายเที่มีวลี่

(ภาชนะที่่�เปิดฝาจะต่้องไมี่มี่แก๊สหรือไอเกิดข้้�น)

พิิจารณาที่่ลี่ะข้้อ

 1. H2O(s)  +  ความีร้อน    H2O(l)

 2. 2Cu2+(aq)  +  [Fe(CN)6]
2-(aq)    Cu2[Fe(CN)6](s)

 3. [Co(H2O)6]
2+(aq)  +  4Cl-(aq)    [CoCl4]

2-(aq)  +  H2O(l)

 4. CO3
 2-(aq)  +  2H+(aq)    H2O(l)  +  CO2(g)

 ข้้อ 1 แลี่ะ 3 ผัิด เพิราะน�ำสามีารถ่ระเหยกลี่ายเป็นไอได้ จ้งผัันกลี่ับไมี่ได้

 ข้้อ 4 ผัิด เพิราะมี่ CO2 เกิดข้้�น แลี่ะแยกต่ัวออกไปจากระบบ รวมีที่ั�งน�ำกลี่ายเป็นไอได้จ้งผัันกลี่ับไมี่ได้

ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ 2.

NOTE: แมี้ว่าข้้อ 2 เกิดในสารลี่ะลี่ายซึ่้�งอาจจะเป็นน�ำที่่�สามีารถ่จะระเหยออกไปได้ แต่่ก็ยังคงเป็นสมีดุลี่

เกิดการผัันกลี่ับได้ เนื�องจากข้้อ 2 สมีดุลี่ที่่�เกิดข้้�นคือสมีดุลี่การลี่ะลี่าย เพิราะถ่้งแมี้น�ำจะระเหยไปแต่่ปริมีาณ

ไอออน ก็ยังอย่่เที่่าเดิมี
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2. (Ent มี่.ค. 42) ในปฏิิกิิริิยาที่่�ผัันกิลัับได้้ต่่อไปน่� H2(g) + I2(g) ? 2HI(g) ถ้้าเริิ�มต่้นปฏิิกิิริิยาด้้วย 

 H2 2 โมีลี่ แลี่ะ I2 1 โมีลี่ เมีื�อปฏิิกิริยาเข้้าส่่สภาวะสมีดุลี่จะมี่ HI เกิดข้้�นก่�โมีลี่

 1. 1

 2. 2

 3. น้อยกว่า 2

 4. มีากกว่า 2 แต่่น้อยกว่า 4

เฉลย

ข้้อ  2.  ตอบ  3.

 จากสมีการ H2(g)  +  I2(g)  ?  2HI(g)

 เมีื�อใช้ I2 1 โมีลี่ H2 1 โมีลี่ จะเกิด HI 2 โมีลี่ ต่ามีสมีการ

 แต่่ถ่้าใช้ I2 1 โมีลี่ H2 2 โมีลี่ ต่ามีที่่�โจที่ย์ให้ ก็ยังคงเกิด HI ได้แค่ 2 โมีลี่ ต่ามีเหตุ่ผัลี่

 ในเรื�องปริมีาณสารสัมีพิันธ์์ เพิราะ I2 มี่แค่ 1 โมีลี่

 แต่่ปฏิิกิริยาผัันกลี่ับได้ 2 โมีลี่ HI ซึ่้�งเป็นผัลี่ิต่ภัณฑ์์ จะกลี่ับมีาเป็นสารต่ั�งต่้นได้

 ณ สมีดุลี่ HI จ้งมี่อย่่น้อยกว่า 2 โมีลี่ #

หรือพิิจารณาจาก

                 H2(g)  +  I2(g)     ?    2HI(g)

        เริ�มีต่้น   2          1              0

        -          -               +

    เปลี่่�ยนไป    x          x              2x  

          สมีดุลี่   2-x        1-x            2X               โมีลี่ข้อง HI ที่่�สมีดุลี่

ดังนั�น x ต่้องมี่ค่าน้อยกว่า 1

 ถ่้า x < 1

  2x < 2 

ที่่�สมีดุลี่มี่ HI เกิดข้้�นน้อยกว่า 2 โมีลี่

ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ 3.

ค่า x ต่้องน้อยกว่า 2 ค่า x ต่้องน้อยกว่า 1
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3. (Ent ต่.ค. 43) ที่่�อุณหภููมิ 30 oC ปฏิิกิิริิยา CO(g) + Cl2(g) ? COCl2(g) + 108 kJ

 มี่ความีสัมีพิันธ์์ระหว่างความีเข้้มีข้้นกับเวลี่าเป็นดังกราฟต่่อไปน่�
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เฉลย

ข้้อ  3.  ตอบ  4.

 ปฏิิกิริยา  CO(g) + Cl2(g) ? COCl2(g) + 108 kJ เป็นปฏิิกิริยาแบบคายความีร้อน

 พิิจารณาอัต่ราการเกิดปฏิิกิริยา (กราฟที่่�โจที่ย์ให้) : Rate = ความีเข้้มีข้้น
เวลี่า

 ดังนั�น Rateαความีเข้้มีข้้น

 ถ้่าเพิิ�มีอุณหภมิ่ี ปฏิกิริยิาจะย้อนกลัี่บ ความีเข้้มีข้้นข้อง COCl จง้ลี่ดลี่ง ไปเกิดเป็น CO แลี่ะ Cl2 มีากข้้�น 

 จ้งที่ำให้ CO แลี่ะ Cl2 มี่ความีเข้้มีข้้นเพิิ�มีข้้�น

	 ∴ อัต่ราการเกิด COCl ต่้องลี่ดลี่ง (ข้้อ 1, 2 แลี่ะ 3 ผัิด)

 ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ 4.

NOTE :

- ปฏิกิริยิาคายความีร้อน อย่ใ่นรป่ A ? B + Heat การลี่ดความีร้อนลี่ง ที่ำให้เกดิปฏิกิริยิาไปข้้างหน้ามีากข้้�น

คายความีร้อนออกมีา 108 kJ
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4. (A-NET 50) จากปฏิิก ิริิยา X(g) + Y(g) ? Z(g)

 เมีื�อนำความีเข้้มีข้้นข้องสารแต่่ลี่ะชนิดในช่วงเวลี่าต่่าง ๆ มีาเข้่ยนกราฟได้ผัลี่ดังน่�

ความีเข้้มีข้้น

เวลี่า
   t

1
   t

2
    t

3
    t

4

X

Z
Y

 จากกราฟ ที่่�เวลี่า t2 ระบบจะถ่่กรบกวนด้วยปัจจัยข้้อใด

 1. การเพิิ�มีอุณหภ่มีิ 2.    การเพิิ�มีความีดัน

 3. การเพิิ�มีความีเข้้มีข้้นข้อง X(g) 4.    การลี่ดความีเข้้มีข้้นข้อง Z(g)

เฉลย

ข้้อ  4.  ตอบ  1.

 X(g) + Y(g) ? Z(g)  เป็นปฏิิกิิริิยากิาริสริ้าง Z จากิ X แลัะ Y

ด้ังนั�นปฏิิกิิริิยาจึงเป็นแบบคายความริ้อน (คายเพิ่่�อสริ้าง)

พิ่ิจาริณาที่่ลัะต่ัวเลั่อกิ

 ข้อ 1. ถู้กิต่้อง เพิ่ริาะ เม่�อเพิ่ิ�มอุณหภููมิ ในปฏิิกิิริิยาคายความริ้อน สมดุ้ลัใหม่จะเลั่�อนไปที่างซ้้าย

              ∴	ที่่�สมดุ้ลัใหม่จะม่ความเข้มข้นของ X แลัะ Y เพิ่ิ�มขึ�น ส่วนความเข้มข้นของ Z

               จะลัด้ลัง
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 ข้อ 2. ผัิด้ เพิ่ริาะ เม่�อเพิ่ิ�มความด้ัน ริะบบจะปริับต่ัวเข้าสู่สมดุ้ลัใหม่โด้ยเอาโมลัสาริ (ในสถ้านะแกิ๊ส)  

          ฝั่่�งมากิ ไปชด้เชยให้ฝั่่�งที่่�ม่โมลัน้อยเพิ่่�อให้กิลัับสู่สมดุ้ลัอ่กิคริั�ง สมดุ้ลัใหม่จะเลั่�อนไปที่างขวา

    ∴	จะเกิิด้ Z มากิขึ�น ส่วน X แลัะ Y เหลั่อน้อยลัง

 ข้อ 3. ผัิด้ เพิ่ริาะ เม่�อเพิ่ิ�มความเข้มข้นของ X ความเข้มข้นของ X จะต่้องเพิ่ิ�มขึ�นกิ่อน จากินั�นจึงลัด้ลัง  

     แต่่ยังมากิกิว่าสมดุ้ลัเด้ิม สมดุ้ลัจะเลั่�อนไปที่างขวา ความเข้มข้นของ Y จะลัด้ลัง แลัะความ 

     เข้มข้นของ Z จะเพิ่ิ�มขึ�น

 ข้อ 4. ผัิด้ เพิ่ริาะ กิาริลัด้ความเข้มข้นของ Z สมดุ้ลัจะเลั่�อนไปที่างขวา ที่่�สมดุ้ลัใหม่ความเข้มข้นของ  

     Z, X แลัะ Y ลัด้ลัง เม่�อเที่่ยบกิับสมดุ้ลัเด้ิม

ด้ังนั�น คำต่อบค่อ ข้อ 1.
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5. (สามีัญ 57) กำหนดให้         Ag+(aq) + Cl-(aq) ? AgCl(s)

                                                         ต่ะกอนส่ข้าว

 ในการที่ดลี่องเก่�ยวก ับปฏิิกิิริิยาของสาริเชิงซ้้อน [Cu(H2O)4]
2+ ด้ังสมกิาริ

[Cu(H2O)4]
2+(aq) + 4Cl-(aq) ? [CuCl4]

2-(aq) + 4H2O(l)

                               ส่น�ำเงิน                              ส่เหลี่ือง

 เมีื�อปฏิิกิริยาเข้้าส่่ภาวะสมดุ้ลัได้้สาริลัะลัายส่เข่ยว ถ้้าเต่ิมสาริ X ที่่�กิำหนด้ลังในสาริลัะลัายที่่�

 ภาวะสมีดุลี่ การเปลี่่�ยนแปลี่งที่่�เกิดข้้�นกับระบบข้้อใดถููกต้อง

สาร X ที่่�กำหนด การเปล่�ยนแปลงที่่�เกิดข้้�น

1. สารลี่ะลี่าย HCl สารลี่ะลี่ายมี่ส่น�ำเงินเข้้มีมีากข้้�น

2. สารลี่ะลี่าย AgNO3 สารลี่ะลี่ายมี่ส่่่เข้่ยวอมีน�ำเงินแลี่ะมี่ต่ะกอนส่ข้าวเกิดข้้�น

3. H2O สารลี่ะลี่ายเจือจางลี่งจนใสไมี่มี่ส่

4. โลี่หะเงิน (Ag) เกิดต่ะกอน AgCl ในสารลี่ะลี่ายไมี่มี่ส่

5. โลี่หะที่องแดง (Cu)
ได้สารลี่ะลี่ายมี่ส่เข้่ยวเข้้มี เพิราะมี่สารส่น�ำเงินแลี่ะ

สารส่เหลี่ืองผัสมีกันในจำนวนมีากข้้�น
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เฉลย

ข้้อ  5.  ตอบ  2.

 ข้อ 1.  ผัิด้ เพิ่ริาะ เม่�อเต่ิมสาริลัะลัายกิริด้ HCl จะแต่กิต่ัวให้ Cl- สมดุ้ลัจะเลั่�อนไป

     ที่างขวา ( ) สารลี่ะลี่ายมี่ส่เหลี่ืองมีากข้้�น

 ข้้อ 2.  ถ่่กต่้อง เพิราะ เมีื�อเต่ิมีสารลี่ะลี่าย AgNO3 จะไปลี่ด Cl- เพิราะ Ag+ จะจับ Cl-

     เกิดเป็นต่ะกอนส่ข้าวข้อง AgCl สมีดุลี่จะเลี่ื�อนไปที่างซึ่้าย ( ) ที่ำให ้

     สารลี่ะลี่ายมี่ส่เข้่ยวอมีน�ำเงินมีากข้้�นแลี่ะเกิดต่ะกอนส่ข้าวข้อง AgCl

 ข้้อ  3.  ผัิด เพิราะ การเต่ิมีน�ำจะลี่ดความีเข้้มีข้้นข้องสารลี่ะลี่าย แต่่ส่ข้องสารลี่ะลี่าย

     จะไมี่สามีารถ่กลี่ายเป็นใสไมี่มี่ส่ได้ เนื�องจากที่่�สมีดุลี่จะต่้องมี่สารทีุ่กชนิดอย่่  

     ไมี่มี่สารใดหมีดไป จ้งที่ำให้ในระบบยังคงมี่สารที่่�มี่ส่อย่่

 ข้้อ 4. แลี่ะ 5. ผัิด เพิราะ เมีื�อเต่ิมีโลี่หะ Ag แลี่ะ Cu ซึ่้�งเป็นข้องแข้็ง ไมี่มี่ผัลี่กระที่บต่่อสมีดุลี่

     ส่สารลี่ะลี่ายจะไมี่เข้้มีข้้�นหรือจางลี่ง

ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ 2.
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6. (สามีัญ 58) เมีื�อเพิิ�มีความีดันข้องระบบที่่�ภาวะสมีดุลี่ ปฏิิกิริยาใดจะปรับต่ัวในที่ิศที่างที่่�ที่ำให้ได้

 ผัลี่ิต่ภัณฑ์์มีากข้้�น

 1. A(g) + B(g) ?    2C(g)

 2. D(s) + E(g) ?    F(g)

 3. G(g)  ?    I(g) + H(g)

 4.  2X(g) ?    Y(g) + Z(g)

 5. 2P(g) ?    Q(s) + R(g)

เฉลย

ข้้อ  6.  ตอบ  5.

เมีื�อเพิิ�มีความีดันสมีดุลี่จะปรับต่ัวที่ิศที่างจากโมีลี่มีากไปโมีลี่น้อย โดยพิิจารณาเฉพิาะโมีลี่ข้องสารใน

สถ่านะแก๊ส โจที่ย์ข้้อน่�หาข้้อที่่�สมีดุลี่เลี่ื�อนไปที่างสารผัลี่ิต่ภัณฑ์์ หรือปฏิิกิริยาไปข้้างหน้า ( )

พิิจารณาที่่ลี่ะต่ัวเลี่ือก

 ข้้อ 1. 2 ? 2 ผัิด เพิราะ ไมี่มี่ผัลี่ต่่อสมีดุลี่

 ข้้อ 2. 1 ? 1 ผัิด เพิราะ ไมี่มี่ผัลี่ต่่อสมีดุลี่

 ข้้อ 3. 1 ? 2 ผัิด เพิราะ สมีดุลี่เลี่ื�อนไปที่างสารต่ั�งต่้น ปฏิิกิริยาย้อนกลี่ับ ( )

 ข้้อ 4. 2 ? 2 ผัิด เพิราะ ไมี่มี่ผัลี่ต่่อสมีดุลี่

 ข้้อ 5. 2 ? 1 ถ่่ก เพิราะ สมีดุลี่เลี่ื�อนไปที่างสารผัลี่ิต่ภัณฑ์์ ปฏิิกิริยาไปข้้างหน้า ( )

ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ  5.
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7. (Ent มี่.ค. 44) พิิจารณากราฟระหว่างค่าคงที่่�สมีดุลี่กับอุณหภ่มีิต่่อไปน่�

อุณหภ่มีิ

A

B

ค่าคงที่่�สมีดุลี่

 ข้้อใดสรุปถููกต้อง

 1. กราฟ A ได้จากปฏิิกิิริยาคายความีร้อน แลี่ะกราฟ B ได้จากปฏิิกิริยาด่ดความีร้อน

 2. เมีื�อเพิิ�มีอุณหภ่มีิให้กับกราฟ A จะได้ผัลี่ิต่ภัณฑ์์มีากข้้�น

 3. เมีื�อเพิิ�มีอุณหภ่มีิให้กับกราฟ B จะได้ผัลี่ิต่ภัณฑ์์มีากข้้�น

 4. ถ่้าเพิิ�มีอุณหภ่มีิให้กับกราฟ A แลี่ะลี่ดอุณหภ่มีิให้กับกราฟ B จะได้ผัลี่ิต่ภัณฑ์์เพิิ�มีข้้�น

เฉลย

ข้้้อ  7.  ตอบ  ตอบ  2. และ 4.

จากร่ป

กราฟ A มี่ค่าคงที่่�สมีดุลี่เพิิ�มีข้้�น เมีื�ออุณหภ่มีิส่งข้้�น หมีายความีว่าปฏิิกิริยา A เป็นปฏิิกิริยาด่ดความีร้อน

เมีื�อเพิิ�มีอุณหภ่มีิ จะได้ผัลี่ิต่ภัณฑ์์เพิิ�มี

กราฟ B มี่ค่าคงที่่�สมีดุลี่ลี่ดลี่ง เมีื�ออุณหภ่มีิส่งข้้�น หมีายความีว่าปฏิิกิริยา B เป็นปฏิิกิริยาคายความีร้อน

เมีื�อเพิิ�มีอุณหภ่มีิ จะได้ผัลี่ิต่ภัณฑ์์ลี่ดลี่ง

ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ 2. แลี่ะ 4.
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ติิว FINAL เคมีี มี.5

พี่่�เคน
by

8. (Ent 40) จากสมีการ A(s) + B(g) ? C(s)        K = 102

 จงหาจำนวนโมีลี่ข้อง B ที่่�เกิดข้้�นที่่�ภาวะสมีดุลี่ในภาชนะปิดข้นาด 0.200 dm3 ที่่�มี่ C อย่่ 0.50 g

 1. 0.002

 2. 0.02 

 3. 0.2 

 4. 2.0

เฉลย

ข้้อ  8.  ตอบ  1.

 A(s) + B(g) ? C(s)

 K = 1
[B]  = 102

 ∴	[B] = 10-2 = 0.01 mol/dm3

 สมีดุลี่เกิดข้้�นในภาชนะข้นาด 0.2 dm3

 ∴	mol B = 0.01 x 0.2 = 0.002 mol

ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ  1.
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ติิว FINAL เคมีี มี.5

พี่่�เคน
by

9. (Ent มี่.ค. 44)  กำหนดให้ค่าคงที่่�สมีดุลี่ข้องปฏิิกิริยาต่่อไปน่� ที่่�อุณหภ่มีิ 25 oC มี่ค่า a, b แลี่ะ c ดังน่�

   2N2O(g)    ?  2N2(g) + O2(g) K1 = a

   2N2O4(g)   ?  4NO2(g)  K2 = b

   N2(g) + 2O2(g)      ?  2NO2(g)  K3 = c

   2N2O(g) + 3O2(g)  ?  2N2O4(g)  K4 = .....

  K4 มี่ค่าเที่่าใดในเที่อมี a, b แลี่ะ c

 1. a + c - b  2.    a + 2c - b

 3. b
ac    4.    b

ac 2

เฉลย

ข้้อ 9.  ตอบ  4.

   2N2O(g)    ?  2N2(g) + O2(g)  (1) K1 = a

   2N2O4(g)   ?  4NO2(g)   (2) K2 = b

   N2(g) + 2O2(g)      ?  2NO2(g)   (3) K3 = c

  (3)x2; 2N2(g) + 4O2(g)    ?  4NO2(g)   (4) K4 = c2

  กลี่ับ(2); 4NO2(g)    ?  2N2O4(g)   (5) K5 = 1
b

  (1) + (4) + (5);

   2N2O(g) + 3O2(g)  ?  2N2O4(g)          K = ac2

b
ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ  1.

NOTE: สามีารถ่ต่ัดต่ัวเลี่ือกข้้อ 1. แลี่ะ ข้้อ 2. ออกได้ เพิราะไมี่มี่การบวกลี่บค่า K
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ติิว FINAL เคมีี มี.5

พี่่�เคน
by

10. (Ent ต่.ค. 45) ภาชนะ A แลี่ะ B มี่ข้นาด 5 dm3 เที่่ากัน ต่่อถ่้งกันด้วยที่่อที่่�มี่ลี่ิ�นเปิด-ปิด ที่่�อุณหภ่มีิ 

 300 K ภาชนะ A บรรจุแก๊ส A 20 mol แลี่ะภาชนะ B บรรจุแก๊ส B 20 mol ดังร่ป

A

20 mol
B

20 mol

 เมีื�อเปิดลี่ิ�นให้แก๊สที่ั�งสองผัสมีกัน จะเกิดปฏิิกิริยาดังสมีการ

     A + B ? 2AB  K = 4

 จะมี่ AB เกิดข้้�นก่�โมีลี่ต่่อลี่่กบาศก์เดซึ่ิเมีต่รที่่�ภาวะสมีดุลี่

 1. 1   2.    2

 3. 2.67   4.    4
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ติิว FINAL เคมีี มี.5

พี่่�เคน
by

เฉลย

ข้้อ  10.  ตอบ  2.

เพิราะ A แลี่ะ B เป็นแก๊สโดยปกต่ิแลี่้วจะอย่่ในร่ป A2 หรือ B2

ในร่ปที่่�ถ่่กต่้อง  A2  +  B2  ?   2AB

แต่่โจที่ย์เข้่ยนแก๊ส A2 ในร่ป A แลี่ะแก๊ส B2 ในร่ป B

สิ�งที่่�โจที่ย์ให้  A  +  B    ?   2AB

ให้ถ่ือว่าเป็นสมีการที่่�ดุลี่มีาแลี่้ว จ้งไม่่ต้องดุลี่สมีการอ่ก

V  =  5  +  5  =  10 dm3

[A2]  =  [B2]  =  20
10   =  2 mol/L

    A2                     B2           ?          2AB

  เริ�มีต่้น 2                      2                            0

  เปลี่่�ยนไป -x                     -x                           +2x

  สมีดุลี่ 2-x                   2-x                          +2x

    K  =  4     = (2x)2

(2-x)2

  4(4-4x  +  x2)                = 4x2

  16-16x  +  4x2              = 4x2

           16x              = 16

  ∴								x                 = 1

ที่่�สมีดุลี่ [AB] = +2x = 2(1) = 2 mol/L

ดังนั�น คำต่อบคือ ข้้อ  2.


